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La^macchlna piegat.rice comprende alineno un cilindro 
piegatore (1, 3; 505) corredato di almeno un organo di 
pinzatura (43; 513) per afferrare meccaniceunente il mate- 
riale nas1:ri£orme (N) Xungo. una linea di piega-bura.' 
All ' organo dl plnzatura (43; 513) d associa-to un organo 
di aspirazione (79; 515) per attirare il materiale na- 
striforme verso dei:to organo di pinzatura (43; 513). 



DISEGNO 



Fl 2003A000037 • 

Fabio Perlni spa 
A Lucca 

Macchina piegatrice per la produzione di manufatti in 
foglio^ e relative metodo 
5 Descrizione 
Cainpo tecnico 

La presente invenzione riguarda una macchina piega- 
trice per piegare un ma1:eriale nastriforme lungo linee di 
piegatura trasversali. PiCi in par-bicolare 1* invenzione 

10 riguarda una macchina piegatrice del tipo comprendente 
una coppia di cilindri piegatori cohtroruotanti ^ affian- 
cati e ad assi paralleli, ciascuno dei quali prevede al- 
meno un organo di pinzatura per afferrare il ma-beriale 
nastriforme lungo linee trasversali ed eseguire pieghe 

15 lungo dette linee. 

L' invenzione riguarda anche un mezzo per eseguire la 
piegatura di un materiale nastriforme continuo secondo 
linee trasversali a zig-zag. 
Stato della -tecnica 

20 In molt^e macchine piegatrice ut:ilizzat:e nel settore 

della trasformazione della carta per produrre ad esempio 
tovagliolini di carta ripiegati, un materiale nastriforme 
continuo - eventualmente prevent ivamente piegato seco 
una linea longitudinale - viene alimentato ad una coj/pia 

25 di cilindri piegatori controruotanti , disposti tra 
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accostati per definire una gola di passaggio del materia- 
le nastriforme e ad assi paralleli. Su ciascun cilindro 
sono disposti organi che eseguono la piega del materiale 
nastriforme. Gli organi suddetti sono disposti e contirol- 
5 lati in modo tale che il materiale nastriforme venga pie- 
gato a zig-zag, aderendo alternativamente prima * all * uno e 
poi all'altro dei due cilindri piegatori controruotanti • 
II pacco formato dal materiale nastriforme piegato a zig- 
zag viene poi tagliato da una lama e suddiviso in due f i- 

10 le di tovagliolini o analoghi manufatti piegati, 

Una macchina di questo tipo fe descritta, ad esempiO/ 
in WO-A-9728076 ed in WO-A-0162651 . Altri esempi di mac- 
chine piegatrici sono descritti nel brevetto USA 
3.195.882, nel brevetto USA 3.229.974, nel brevetto USA 

15 3.820.774, nel brevetto USA 3.689.061, nel brevetto tede- 
sco 4.446.753 e nel brevetto tedesco 429.288. 

Gli organi piegatori di queste macchine piegatrici 
comprendono su ciascun cilindro piegatore un organo di 
pinzatura che ad ogni giro del cilindro afferra il mate- 

20 riale nastriforme lungo una linea di piegatura. Per inse- 
rire il materiale nastriforme nell' organo di pinzatura, 
sui due cilindri piegatori si trovano, in posizioni ango- 
larmente sfalsate rispetto agli organi di pinzatura ^ ri- 
spettive lame o cunei di piegatura. Per eseguire una pie- 

25 ga una lama di piegatura di uno dei due cilindri piegato- 
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ri ed un organo di pinzatura dell ' altro cilindro piegato- 
re si trovano in posizioni angolari tali da venire a cor- 
rispondere I'uno rispetto all 'altro nella gola definita 
tra i due cilindri piegatori, cosicche il materiale na- 
5 striforme viene spinto dalla lama di piegatura entro 
1' organo di pinzatura. 

Tipicamente ciascuno dei due cilindri piegatori pre- 
senta almeno una lama di piegatura ed un organo di pinza- 
tura, cosicche per ciascun giro complete della coppia di 

10 cilindri piegatori vengono eseguite almeno due piegature 
sul materiale nastriforme. 

La presenza di lame di piegatura e di organi di pin- 
zatura sui cilindri piegatori controruotanti rende queste 
macchine particolarmente complesse da un punto di vista 

15 meccanico. Inoltre, I'azione meccanica della lama o cuneo 
di piegatura sul materiale nastriforme tende a danneg- 
giarlo, Le lame di piegatura sono soggette a rapida usura 
con conseguenti costi di manutenzione. 
Scopi e sommario dell ' Invenzione 

20 Scopo della presente invenzione e la realizzazione 

di una macchiria piegatrice del tipo sopra menzionato che 
risulti piCi semplice, ma alio stesso tempo efficiente ed 
af fidabile. 

Questo ed ulterior i scopi e vantaggi, che risulte- 
25 ranno chiari agli esperti del ramo dalla lettura del te- 

Pag. 4/32 

C:\documentl_mlchele\descrizIoni\peii 01 202.doc 



sto che segue, sono ottenuti In sostanza con una macchina 
piegatrice comprendente in combinazione: almeno un cilin- 
dro piegatore con almeno un organo meccanico di pinzatura 
per afferrare il materiale nastriforme; associate a detto 
5 almeno un organo di pinzatura, un organo di aspirazione 
per attirare il materiale nastriforme verso detto organo 
di pinzatura. 

In pratica si possono prevedere due cilindri piega- 
tori affiancati e contro-ruotanti , ciascuno corredato di 

10 uno o piu organi di pinzatura. 

Con una disposizione di questo tipo il materiale na- 
striforme viene inserito nell' organo di pinzatura dal- 
I'effetto dell * aspirazione, senza necessita di prevedere 
una lama di piegatura sul cilindro piegatore contrappo- 

15 sto. Questo semplifica notevolmente la struttura della 
macchina, in quanto su ciascun cilindro piegatore vengono 
previsti unicamente organi di pinzatura con il rispettivo 
sistema aspirante, mentre non e piii necessario disporre 
le lame di piegatura. Inoltre, I'effetto dell ' aspirazione 

20 e meno suscettibile di danneggiare il materiale nastri- 
forme rispetto all'azione meccanica delle tradizionali 
lame di piegatura, in particolare con prodotti molto mo- 
ribidi o goffrati, che vengono facilmente segnati 
dall'azione degli organi meccanici* J^^'^^j^mf 

25 Si consegue anche il vantaggio di una maggi 
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leranza nel f unzionamento, rispetto ad una piegatrice in- 
teramente meccanicar dove occorre una precisione mol-bo 
maggiore nel fasare del movimento della lama di piegatura 
rispetto all'organo di pinzatura. Viceversa, utilizzando 
5 1 ' aspirazione come mezzo per far penetrare il materiale 
nastriforme nell'organo di pinzatura, sono accettabili 
anche notevoli app'rossimazioni nella f^satura dei movi- 
menti . 

In pratica, per ottenere un f unzionamento corretto 

10 ed affidabile e ridurre i consumi^ ciascuno degli organi 
di aspirazione % associato ad un dispositivo di attiva- 
zione e disattivazione dell ' aspirazione in funzione della 
posizione angolare del rispettivo cilindro piegatore, 
I'organo di aspirazione di ciascun cilindro piegatore es- 

15 sendo attivo per una frazione di un giro complete del ri- 
spettivo cilindro piegatore. 

Ciascun organo di pinzatura pud comprendere un ele- 
mento mobile cooperante con una prima battuta^ il mate- 
riale nastriforme venendo aspirate da detto organo di a- 

20 spirazione fra detto elemento mobile e detta battuta. A 
tale scopo possono essere realizzati idonei dispositivi 
che confinano I'effetto dell.' aspirazione nella zona desi- 
derata. In pratica si pud prevedere che ciascuno dei ci- 
lindri piegatori comprenda almeno una cavity sostanzial- 

25 mente parallela al proprio asse di rotazione e aperta 
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sulla superficie cilindrica del cilindro piegatore, entro 
la quale 6 alloggiato il rispettivo organo di pinzatura, 
e che in detta cavita sbocchi un condotto aspirante fa- 
cente parte del rispettivo • organo di aspirazione. In tal 
5 caso . in ciascuna di dette cavita sono vantaggiosamente 
previsti mezzi per confinare I'effetto di aspirazione su 
un iato dell ' elemento mobile, tra questo e detta prima 
battuta. A tale scopo si puo ad esempio prevedere che in 
ciascuna cavita sia fissato un primo blocchetto definente 

10 la prima battuta con cui coopera il rispettivo elemento 
mobile. Questo primo blocchetto delimita un vano aspiran- 
te in collegamento con il condotto aspirante ed e corre- 
dato di una pluralita di fori di aspirazione distribuiti 
lungo lo sviluppo longitudinale di detto primo blocchetto 

15 e sboccanti su una superficie di esso contrapposta ri- 
spetto a detto vano aspirante e rivolta verso 1* elemento 
mobile. Questa superficie pud essere appositamente sago- 
mata per formare una superficie di tenuta cooperante con 
un albero oscillante formante parte dell ' elemento mobile. 

20 I fori sono in questo caso disposti tra la prima, battuta 
definita da detto blocchetto e detta superficie di tenu- 
ta. 

Per collegare ciascun cilindro piegatore ruotante ad 
una linea di aspirazione fissa, a ciascuno di detti ci- 
25 lindri piegatori pud essere vantaggiosamente associate un 
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pattino con un passaggio di comunicazione tra detta linea 
di asplrazione e un condotto aspirante nel rispettivo ci- 
lindro piegatore, Questo pattino si appoggia su una su- 
perficie di scorrimento realizzata sul cilindro piegato- 
5 re, tipicamente e vantaggiosamente su una delle due facce 
del cilindro ed in particolare pref eribilmente la super- 
ficie superiore. 

II pattino puo vantaggiosamente essere elasticamente 
sollecitato contro detta superficie di scorrimento rea- 

10 lizzata sul rispettivo cilindro. Esso puo presentare 
un'apertura allungata di comunicazione con il rispettivo 
cilindro piegatore. 

I dispositivi di attivazione e disattivazione 
dell ' aspirazione possono essere regolabili, per regolare 

15 la posizione di apertura e di chiusura dell ' aspirazione 
in funzione della posizione angolare del rispettivo ci- 
lindro piegatore. A tale scopo, guando sia previsto un 
pattino per collegare pneumaticamente il cilindro piega- 
tore con una linea di aspirazione, tale pattino pud esse- 

20 re realizzato in modo tale da essere disposto in una po- 
sizione angolare determinata e regolabile rispetto al re- 
lative cilindro piegatore, cosi da registrare le posizio- 
ni di inizio e fine aspirazione. 

Ulterior! vantaggiose caratteristiche e forme di re- 

25 alizzazione della macchina secondo I'irivenzione sono in- 
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dicate nelle allegata rivendicazioni dipendenti. 

Secondo un diverse aspetto, I'invenzione riguarda un 
metodo per piegare un materiale nastrif orme secondo linee 
di piegatura trasversali, comprendente le fasi di: 
5 - disporre almeno un cilindro piegatore corredato di 
almeno un organo di pinzatura meccanica; 
ruotare il cilindro piegatore alimentando ad esse il 
materiale nastrif orme; 
^ impegnare il materiale nastriforme con detto almeno 

10 un' organo di pinzatura Caratteristicamente, secondo I'in- 
venzione si prevede di inserire il materiale nastriforme 
nei rispettivi organi di pinzatura tramite aspirazione. 

In pratica si pu6 prevedere due cilindri piegatori 
affiancati corredati di organi di pinzatura che afferrano 
15 alternativamente il materiale nastriforme/ per piegarlo a 
zig-zag. 

^ Ulterior! vantaggiose caratteristiche del metodo se- 

condo I'invenzione sono indicate nelle allegate rivendi- 
cazioni e verranno descritte con riferimento agli allega- 
20 ti disegni. 

Breve descrizione dei diseani 

II trovato verra meglio compreso seguendo la descri- 
/. zione e 1' unite disegno, che mostra una forma di realiz- 
' :. zazione esemplif icativa e non limitativa dell* 
. .25 In particolare, nel disegno mostrano: la 

' I I * . * * 

^ ' I . 
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Fig.l una vista frontale della macchina con la ri- 
spettiva coppia di cilindri piegatori; la 

Fig. 2 una vista in pianta secondo II-II di Pig.l; la 
Fig. 3 una vista laterals e parziale sezione longitu- 
5 dinale di uno dei cilindri piegatori, senza gli organi 
interni; la 

Fig. 4 una sezione longitudinale di una porzione del 
cilindro piegatore con gli organi di pinzatura montati; 
la • 
10 Fig. 5 una sezione secondo V-V di Fig.l; la 

Fig. 6 una sezione secondo VI -VI di Fig.l; la 

Fig. 7 un ingrandimento in sezione longitudinale del- 
la zona di aspirazione di uno dei cilindri piegatori; la 

Fig. 8 un dettaglio in pianta della flangia di mon- 
15 taggio del gruppo di aspirazione comprendente il pattino; 
la 

Fig. 9 una vista frontale di uno dei blocchetti for- 
mante la battuta per I'elemento mobile dell'organo di 
pinzatura; le 

20 Figg.lO e 11 sezioni trasversali secondo X-X e XI-XI 

di Fig. 9; la 

Fig. 12 una sezione secondo XII-XII di Fig. 7; e le 
Pigg.lSA a 13C tre diverse posizioni angolari dei 
cilindri piegatori nella fase di formazione di una piega 
25 de,l- materiale nastriforme, in una sezione ortogonale agli 
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assi di rotazlone del cilindri stessi; e la 

Fig. 14 mostra schematicamente ed in pianta una forma 
di realizzazione modificata dell ' invenzione. 
Descrizione dettagliata delle forme di attuazione prete- 
rite dell ' invenzione 

Con iniziale riferimento alia Fig. 1, la macchina 
piegatrice presenta una coppia di cilindri piegatori 1 e 
3 ruotanti attorno a rispettivi assi di rotazione lA e 3A 
vertically disposti fra loro paralleli e ad una distanza 
tale per cui i due cilindri piegatori 1, 3 sono fra loro 
accostati in corrispondenza di una gola 5. II cilindro 
piegatore 1 e supportato tramite codoli IC e ID in corri- 
spondenti supporti 7, 9. Il cilindro piegatore 3 d sup- 
portato in modo analogo da codoli 3C e 3D in supporti 11 
e 13. 

I due cilindri piegatori 1 e 3 sono portati in rota- 
zione in versi discordi (f recce fl e f3 nelle Figg. 5 e 
6) tramite una ruota dentata 14 che ingrana con una ruota 
dentata 15 calettata sull'albero del cilindro piegatore 
ly e la quale a sua volta ingrana con una ruota dentata 
17 calettata sull*albero del cilindro piegatore 3. 

All ' estremita superiore dell'albero IC del cilindro 
piegatore 1 6 montato un eccentrico 19 che, tramite una 
bielletta 21, fornisce un movimento alternate ad un bi- 
lanciere 23 (vedasi Fig. 2). II bilanciere 23 e calettato 
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su un albero 25 verticale, parallelo agli assi del due 
cilindri piegatori 1, 3 e porta solidale ad esso una 
stecca 26 sagomata che si inserisce in una scanalatura 27 
anulare del cilindro piegatore !• 
5 Al . bilanciere 23 e articolata, all ' estremita opposta 

rispetto all ' articolazione della bielletta 21, una ulte- 
riore bielletta 29, la cui estremita opposta e incernie- 
rata ad una staff a 31 calettata su un albero 33, paralle- 
lo all 'albero 25. All 'albero 33 e solidale una stecca 35, 
10 analoga alle stecca 26 solidale all ' albero 25 e che si 
inserisce in una scanalatura 37 realizzata nel cilindro 
piegatore 3 . 

Come visibile in particolare nella sezione di Fig. 5 
e, limi tat amen te al cilindro piegatore 3, nella sezione 

15 di Pig. 3, all 'interne dei due cilindri piegatori 1, 3 
sono realizzate sedi o cavita longitudinali complessiva- 
mente indicate per entrambi i cilindri con 41. Le due ca- 
vitcL sono fra loro simmetriche come si osserva in parti- 
colare in Fig. 5 ed i cilindri piegatori sono fasati tra 

20 loro in modo tale per cui le cavity si trovano in posi- 
zioni diametralmente opposte. 

Le cavita 41 sboccano sulla super ficie cilindrica di 
ciascuno dei due cilindri piegatori 1, 3. In ciascuna 
delle due sedi o cavita di ciascun cilindro piegatore 1, 

25 .3 e alloggiato un organo di pinzatura complessivamente 
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indicate con 43, che serve ad afferrare e piegare. il ma- 
teriale nastriforme N alimentato nella gola 5 fra i due 
cilindri piegatori 1, 3. I due organi di pinzatura 43 so- 
no fra loro siiranetrici ed un solo di essi verr^ descritto 
5 in dettaglio nel seguito. 

L'organo di pinzatura comprende, come si osserva in 
particolare in Fig. 4, un albero 45 con un asse 45A di 
oscillazione parallelo all 'asse di rotazione del rispet- 
tivo cilindro piegatore. L* albero 45 supportato tramite 
10 cuscinetti 47 e 49 alloggiati nel rispettivo cilindro 
piegatore • 

L* albero 45 e dotato di un movimento oscillatorio 
attorno al proprio asse, comandato tramite una camma 51 
che presenta un canale 53 entro cui si impegna un rullino 

15 o tastatore 55 calettato su un alberino 57 vincolato tra- 
mite una staffa 59 all 'albero 45 (vedasi in particolare 
Fig. 4). Con questa disposizione la camma 51, che e fissa 
rispetto alia struttura della macchina, comanda !• oscil- 
lazione del rullino 55 e del rispettivo alberino 57 at- 

20 torno all 'asse di oscillazione 45A dell 'albero 45, il 
quale verra conseguentemente portato a sua volta in o- 
scillazione. 

All 'albero 45 d solidale una lamella 61 bloccata 
sull' albero 45 tramite viti 62. La lamella 61 si svi 
25 radialmente fine a raggiungere circa la super ficie c 
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drica del rispettivo cilindro piegatore 1 o 3. Quando 
I'albero 45 oscilla attorno al proprio asse su comando 
della camma a canale 51, la lamella 61 oscilla fra due 
posizioni definite da. due battute formate da un primo 
5 blocchetto complessivamente indicate con 63 e da un se- 
condo blocchetto complessivamente indicate con 65. I due 
blocchetti 63, 65 sono alloggiati nella sede o cavita 41 
del rispettivo cilindro piegatore. 

II primo blocchetto 63, illustrate in maggiore det- 

10 taglio nelle Figg, 9 a 11 e descritto nel seguito, e fis- 
sato al rispettivo cilindro piegatore tramite viti 67, 
mentre il blocchetto 65 e fissato al cilindro tramite vi- 
ti 69. I blocchetti 63 e 65 si sviluppano longitudinal- 
mente, parallelamente all 'asse del rispettivo cilindro 

15 piegatore, per circa tutta la sua altezza e interessano 
quindi I'intero sviluppo assiale della cavita 41. II 
blocchetto 65 presenta una scanalatura longitudinale 71 
entro la quale ^ alloggiata una guarnizione rettilinea a 
sezione circolare 73, che forma una battuta elastica per 

20 la lamina 61. 

Con riferimento in particolare alle Figg. 5/ 9, 10 
ed 11, il blocchetto 63 presenta una superficie cilindri- 
ca 63 A che, quando il blocchetto stesso S montato nel ci- 
lindro piegatore rispettivo, si trova a file con la su- 

25 perficie cilindrica del cilindro piegatore. Questa super- 
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ficie cilindrica e interrotta da una scanalatura 63B, in 
corrispondenza della scanalatura anulare 37 o 27 del ci- 
lindro piegatore Sol. 

Lungo uno del bordi delimitanti la superficie cilin- 
5 drica 63A del blocchetto 63 e formata una superficie di 
battuta 63C che, quando il blocchetto e montato nel ri- 
spettivo cilindro piegatore, si trova di fronte aila 
guarnizione 73 del blocchetto 65. Sullo stesso lato della 
superficie di battuta 63C^ il blocchetto 63 presenta una 

10 seconda superficie cilindrica 63D il cui raggio di curva- 
tura sostanzialmente uguale al raggio di curvatura del- 
la superficie cilindrica dell'albero 45. Come si osserva 
in particolare nella Fig. 5, infatti, I'albero 45 va pra- 
ticamente a sfiorare la superficie cilindrica 63D del 

15 blocchetto 63 per gli scopi che verranno chiariti in se- 
guito . 

II blocchetto 63 presenta^ inoltre, una pluralita di 
fori pass ant i 63E che pongono in comunicazione le due 
facce contrapposte del blocchetto stesso: la faccia su 

20 cui e realizzata superficie cilindrica 63D e la faccia 
tergale in cui S realizzata una spianatura 63F. In asset- 
to montato la spianatura 63F si affaccia verso una aper- 
tura allungata 77 (vedasi in particolare Fig. 3) in comu- 
nicazione con un organo aspirante comprendente un condot- 

25 to aspirante 79 realizzato nel corpo del cilindro piega- 
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tore rispettivo e sboccante sulla sua superficie plana 
super lore. Tra la spianatura 63F ed il condotto aspirante 
79 viene cosi definite un vano aspirante 78. 

I condotti aspiranti 79 dei due cilindri piegatori 
5 1/3 sono collegati (nel modo che verra descritto in det- 
taglio in seguito con riferimento alle Figg. 7 e 12) a 
mezzi aspiranti che pongono in depressione una parte del- 
la cavity 41 del rispettivo cilindro piegatore per gli 
scopi appresso descritto. 

10 II condotto aspirante 79 e in comunicazione con la 

superficie del blocchetto 63 rivolta verso la lamina 61 
attraverso i fori passanti 63E. Con questa disposizione, 
attraverso il condotto aspirante 79 (quando questo e po- 
sto in depressione) si crea una depressione nel volume 

15 delimitate dalla lamina 61 con il relative supporto, dal-* 
I'albero 45 e dalla faccia del blocchetto 63 rivolta cen- 
tre lamina 61. Questo volume e indicate con V in Fig. 5. 

Per cellegare il condotto aspirante 79 di ciascune 
dei due cilindri piegatori 1, 3 all • aspirazione^ ad esem- 

20 pie una linea collegata ad un ventilator e^ viene prevista 
una disposiziene di collegamente ceoperante con la super- 
ficie frontale e di base, superiore di ciascune dei due 
cilindri, indicata con IF per il cilindro piegatore 1 e 
con 3F per il cilindro piegatore 3. Questa disposiziene h 

25 illustrata in dettaglie nella Fig. 7 per il cilindro pie- 
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gatore 3. Una disposizione sixnmetrica 6 prevista per il 
cilindro piegatore !• 

Sulla superficie frontale IF e 3F di ciascuno dei 
due cilindri piegatori 1 e 3 sbocca I'estremita del ri- 
5 spettivo condotto aspirante 79. Su tale superficie fron- 
tale, inoltre, poggia un pattino 81 tramite una placchet- 
ta 83 di materiale a basso coefficiente di attrito. II 
pattino 81 e vincolato a scorrimento su due colonnine di 
guida 85 verticali bloccate in rispettivi manicotti 87. 

10 Questi ultimi sono a loro volta fissati su una flangia 89 
bloccata su una porzione 91 della struttura fissa della 
macchina. Due molle di compressione 93 (di cui una e vi- 
sibile in Fig. 7), sollecitano il pattino 81 contro la 
superficie frontale del rispettivo cilindro piegatore 1 o 

15 3. 

La flangia 89 & mostrata in una vista in pianta in 
Fig. 8. Con 95 sono indicate due terne di fori delle viti 
di bloccaggio 97 dei manicotti 87 di ritegno delle colon- 
nine di guida 85. Come si osserva in Fig. 8, la flangia 

20 89 ^ dotata di due aisole 99 curve. In queste si inseri- 
scono due viti (una delle quali S indicata con 101 in 
Fig. 7) per fissare la flangia 89 alia struttura 91 della 
macchina. Grazie alle asole curve 99 ^ allentando le viti 
101 possibile modificare la posizione angolare di 

25 scuna flangia 89 rispetto all'asse del relative cili 
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piegatore 1 o 3. In questo modo g possibile registrare la 
posizione angolare del rispettivo pattino 81. 

La struttura del pattino 81 e illustrata in detta- 
glio nelle Figg. 6 e 12 . Esso presenta un corpo principa- 
5 le in cui e ricavata una sede ribassata 103, entro la 
quale e alloggiata la placchetta 83. II corpo principale 
e la placchetta 83 del pattino 81 presentano un foro di 
sezione oblunga 105, che si sviluppa parallelamente al- 
I'asse dei cilindri piegatori 1 e 3. II foro oblungo 105 

10 e raccordato ad un foro laterale 107 collegato ad un tubo 
aspirante 109 a sua volta connesso ad un ventilatore od 
altro organo aspirante idoneo, non mostrato. 

Con questa disposizione, quando il cilindro piegato- 
re 1 o 3 ruota attorno al proprio asse, all 'interne del 

15 condotto aspirante 79 viene generata una aspirazione per 
tutto I'arco di rotazione del cilindro in corrispondenza 
del quale 1 • imboccatura del condotto aspirante 79, che si 
trova sulla superficie frontale del rispettivo cilindro 
piegatore, ^ in collegamento di flusso con il foro oblun- 

20 go 105 realizzato nel pattino 81. La possibilita di regi- 
strare la posizione angolare della flangia 89 consente di 
registrare le posizioni angolari di inizio e fine dell'a- 
spirazione all'interno del condotto aspirante 79. 

La macchina piegatrice sin qui descritta opera nel 

25 modo seguente. 
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I due cilindri piegatori 1 e 3 ruotano in versi di- 
scord! come rappresentato dalle f recce fl e f3^ mentre il 
materiale nastriforme N ( eventualmente gia piegato secon- 
do una linea di piegatura longitudinale continua), viene 
alimentato nella gola 5 f ra i due cilindri piegatori . Co- 
me visibile in particolare nelle Figg. 5 e 6 e nella se- 
quenza delle Figg. 13A-13C, gli organi di pinzatura al- 
loggiati nelle due cavita 41 dei due cilindri piegatori 1 
e 3 sono disposti in posizioni angolari fasate in modo 
tale per cui quando I'organo di pinzatura del cilindro 
piegatore 3 si trova in corrispondenza della gola 5, 
I'organo di pinzatura associato al cilindro piegatore 1 
si trova in posizione diametralmente opposta rispetto al- 
ia gola fra i cilindri, 

Le due posizioni angolari illustrate Figg. 13A e 13C 
sono quelle in cui si ha I'inizio e la fine dell'aspira- 
zione attraverso il condotto aspirante 79 associato al 
cilindro piegatore 3. La posizione angolare di Fig. 13B ^ 
intermedia fra le due posizioni di inizio e fine aspira- 
zione e corrisponde alia posizione in cui I'organo di 
pinzatura associato al cilindro piegatore 3 si trova nel- 
la gola 5 fra i due cilindri piegatori. 

Nella posizione di Fig* 13A , la lamina elastica 61 
dell'organo di pinzatura associato al cilindro piegatore 
3 si trova, per effetto dell • oscillazione dell'albero 45 
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Che lia porta, a battuta contro la guarnizione elastica 
73, cosi da lasciare una fessura tra la lamina 61 stessa 
e la battuta posteriore 63C formata da blocchetto 63. At- 
traverso questa fessura, che si sviluppa per tutta I'al- 
tezza del cilindro piegatore 3, il materials nastriforme 
N viene attirato per effetto della aspirazione generata 
attraverso il condotto 79 ed attraverso il volume V (Fig. 
5). II materiale nastriforme forma di conseguenza un' an- 
sa che si inserisce fra la battuta 63C ed il bordo libero 
della lamina elastica 61. 

Continuando la rotazione dei cilindri piegatori 1 e 
3, mentre viene mantenuta 1 ' aspirazione attraverso il 
condotto aspirante 79 nel cilindro piegatore 3, la carama 
51 provoca 1' oscillazione dell'albero 45 associate al 
detto cilindro piegatore, facendolo ruotare in verso ora- 
rio cosicchS la lamina elastica 61 va a pinzare contro la 
battuta 63C il materiale nastriforme che si ^ incuneato 
nella fesstira definita dalla lamina 61 stessa e dalla 
battuta 63C per effetto dell ' aspirazione. 

Proseguendo la rotazione in verso antiorario del ci- 
lindro piegatore 3, il ritegno meccanico operate dalla 
lamina elastica 61 e dalla battuta 63C sul materiale na- 
striforme ne provoca la piegatura lungo una linea tra- 
sversale. Superata la gola 5 fra i cilindri piegatori 1 e 
3,. 1 • aspirazione attraverso il condotto 79 associate al 
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cilindro piegatpre 3 viene interrotta e il materiale na- 
striforme rimane trattenuto sulla superf icie del cilindro 
piegatore 3 medesimo solo per effetto del ritegno mecca- 
nico. La stecca 35 oscillante associata al cilindro pie- 
5 gatore 3 si trova nella sua posizione retratta all 'inter- 
no della scanalatura 37 del cilindro. Di conseguenza il 
materiale nastriforme N piegato viene portato sopra alia 
porzione curva della stecca stessa, Raggiunta una posi- 
zione angolare suf f icientemente avanzata,. la lamina 61 

10 viene aperta per effetto di una oscillazione in verso an- 
tiorario dell'albero 45 e la porzione di materiale na- 
striforme piegata viene distaccata dal cilindro piegatore 
3 tramite una oscillazione comandata della stecca 35. 
Questa operazione di distacco del materiale nastriforme 

15 piegato dal cilindro piegatore e di per se conosciuta e 
analoga a guanto accade nelle macchine note. 

Quando il materiale nastriforme piegato viene rila- 
sciato dal cilindro piegatore 3, I'organo di pinzatura 
portato dal cilindro piegatore 1 si sta awicinando alia 

20 gola 5 fra i cilindri piegatori e si trova quindi prossi- 
mo alia posizione di attivazione dell • aspirazione sul ci- 
lindro 1 . Inizia quindi una analoga f ase di piegatura e- 
seguita dal cilindro piegatore 1. 

Appare chiaro da quanto sopra descritto. che con^ 

25 aistema aspirante associato ai cilindri piegatori 1 
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materiale nastriforme N viene inserito nell'organo di 
pinzatura formato dalla lamina 61 e dalla battuta 63C per 
effetto dell • aspirazione, senza .^J.a necessita di prevedere 
una lama di piegatura meccanica. Rispetto alle macchine 
5 tradizionali (ad esempio del tipo descritto in WO-A- 
0162651) la macchina risulta notevolmente semplif icata, 
poichg non e necessario disporre di sistemi di comando 
meccanico dalle oscillazione della lama di inserimento 
del materiale nastriforme nell'organo di pinzatura. Inol- 

10 tre, I'assenza di lame di piegatura consente anche una 
maggiore delicatezza nella manipolazione del materiale da 
piegare, il quale quindi e meno soggetto a danneggiarsi 
durante la piegatura. 

In cid che precede I'invenzione 6 stata descritta in 

15 una applicazione ad una macchina piegatrice particolare, 
corredata di due cilindri piegatori, sulla quale 
I'invenzione consente di conseguire particolari vantaggi, 
Tuttavia, essa si presta ad essere attuata anche in mac- 
chine piegatrici di di versa conf ormazione. In via esem- 

20 plificativa in Fig. 14 e mostrata una macchina piegatrice 
in cui il materiale nastriforme viene tagliato in fogli 
prima di essere piegato trasversalmente. La macchina pre- 
senta schematic amente un gruppo di taglio costituito da 
due cilindri contro-ruotanti e ad assi paralleli 501, 

25 503. Tra di essi viene definita una gola attraverso cui 
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passa il materiale nastriforme eventualmente piegato 
longitudinalmente prima del taglio e della piega trasver- 
sali. Con 509 e 511 sono indicate coppie di lame e con- 
tro-lame portate dai due cilindri 501, 503. II materiale 
nastriforme N tagliato in singoli fogli viene trattenuto 
sulla superficie del cilindro 503 tramite fori aspiranti, 
non mostrati, ed i singoli fogli vengono cosi fatti en- 
trare in una gola definita dal cilindro 503 e da un ci- 
lindro pie gatore 505. Questo presenta nell'esempio illu- 
strate una coppia di organi meccanici di pinzatura 513 
che possono essere realizzati in modo analogo agli organi 
meccanici di pinzatura del precedente esempio di attua- 
zione. Con 515 sono schematicamente indicati organi aspi- 
ranti che possono essere nella pratica realizzati come 
quelli descritti con riferimento alle precedenti figure e 
che hanno la stessa funzione di aspirare una porzione dei 
singoli fogli di materiale nastrifojnme N all 'interne 
dell'organo di pinzatura. 

II cilindro piegatore 505/ che ruota attorno al pro- 
prio asse 505A/ forma una gola con un cilindro distribu- 
tore 507 che presenta fori aspiranti e che serve a suddi- 
videre il flusso di fogli piegati in modo che essi si di- 
stribuiscano (in modo di per s6 noto) in due file Fl^ F2 
all'uscita della gola tra i cilindri 505 e 507. 

Risulta chiaro da questo esempio schematico che il 
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sistema aspirants secondo I'invenzione utilizzato per in- 
serire un'ansa di materiale nastriforme nell'organo di 
pinzatura per eseguirne la piega rende piu agevole la re- 
alizzazione di una macchina in cui la piega viene esegui- 
ta sul materiale nastriforme gia. suddiviso in porzioni o 
fogli. 

E inteso che il disegno non mostra che una possibile 
forma di realizzazione dell ' invenzione, la quale pud va- 
riare nelle forme e disposizioni senza peraltro uscire 
dall'ambito del concetto alia base dell ' invenzione. L'e- 
yentuale presenza di numeri di riferimento nelle allegate 
rivendicazioni ha unicamente lo scopo di facilitarne la 
lettura alia luce della descrizione che precede e degli 
allegati disegni e non ne limita in alcun modo I'ambito 
di protezione. . 
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RIVENDICAZIONI 



.1. 



Macchina piegatrice per piegare un materiale 



nastriforme (N) lungo linee di piegatura trasversali. 



5 corredato di almenp un organo di pinzatura (43; 513) per 
afferrare meccanicamente il materiale nastriforme (N) 
lungo una linea di piegatura; 

caratterizzata dal fatto che a detto almeno un organo di 
pinzatura (43.; 513) 6 associato un organo di aspirazione 
10 (79; 515) per attirare il materiale nastriforme verso 
detto organo di pinzatura (43; 513). 

2. Macchina come da rivendicazione 1^ caratteriz- 
zata dal fatto di comprendere due cilindri piegatori (1^. 
3) controruotanti , ad assi parallel!, ciascuno corredato 

15 di almeno un organo di pinzatura (43)* 

3 . Macchina piegatrice come da rivendicazione 1 o 
2, caratterizzata dal fatto che ciascuno di detti organi 
di aspirazione (79) 6 associato ad un dispositive di at- 
tivazione e disattivazione dell' aspirazione in funzione 

20 della posizione angolare del rispettivo cilindro piegato- 
re (1, 3; 505), 1' organo di aspirazione (79) di ciascun 
cilindro piegatore (1, 3; 505) essendo attivo per una 
frazione di un giro completo del rispettivo cilindro 



comprendente almeno un cilindro piegatore (1, 3; 505) 





25 



4. 



Macchina piegatrice come da 
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2 o 3, caratterizzata dal fatto che detto organo di pin- 
zatura (43; 513) comprende un elemento mobile (61) coope- 
rante con una prima battuta {63C) , il materiale nastri- 
forme venendo aspirato da detto organo di aspirazione 
(79; 515) fra detto elemento mobile (61) e detta battuta 
(63C) . 

5. Macchina piegatrice come da rivendicazione 4, 
caratterizzata dal fatto che detto elemento mobile (61) 
coopera con una seconda battuta (73), detta prima e detta 
seconda battuta definendo una fessura sostanzialmente pa- 
rallela all'asse di rotazione (lA, 3A; 505A) del rispet- 
tivo cilindro piegatpre, 1* elemento mobile (61) estenden- 
dosi in detta fessura. 

6. Macchina piegatrice come da una o piti delle ri- 
vendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto che 
ciascuno di distti cilindri piegatori (1,3) comprende al- 
meno una cavity (41) sostanzialmente parallela al proprio 
asse di rotazione (lA, 3A) e aperta sulla superficie ci- 
lindrica del cilindro piegatore, entro la quale % allog- 
giato il rispettivo organo di pinzatura (43), e che in 
detta cavita sbocca un condotto aspirante (79). 

7 • Macchina piegatrice come da rivendicazione 4 e 
6, caratterizzato dal fatto che in ciascuna di dette ca- 
vita (41) sono previsti mezzi per confinare I'effetto di 
aspirazione su un lato dell 'elemento mobile (61), tra 
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questo e detta prima battuta (63C). 

8. Macchina plegatrice come almeno da rivendica- 
zioni 4 e 6 o 4 e 7^ caratterizzata dal fatto che in det- 
ta cavita (41) ^ fissato un primo blocchetto (63) defi- 

5 nente detta prima battuta (63C). . 

9. Macchina piegatrice come almeno da rivendica- 
zioni 5 e 6, caratterizzata dal fatto che in detta cavita 
(41) e fissato un secondo blocchetto (65) definente detta 
seconda battuta (73). 

10 10. Macchina piegatrice come almeno da rivendica- 

zione 8, caratterizzata dal fatto che . detto primo bloc- 
chetto (63) delimita un vano (78) aspirante in collega- 
mento con detto condotto aspirante (79) ed e corredato di 
una plurality di fori (63E) di aspirazione distribuiti 

15 lungo lo sviluppo longitudinale di detto primo blocchetto 
(63) e sboccanti su una superficie di esso contrapposta 
rispetto a detto vano aspirante (78) e rivolta verso 
1 • elemento mobile (61). 

11. Macchina piegatrice come da rivendicazione 10 , 

20 caratterizzata dal fatto che detto elemento mobile e sup- 
portato da un albero (45) oscillante attorno al proprio 
asse longitudinale (45A), supportato in detta cavita 
(41), e che detto primo blocchetto (63) present a una su- 
perficie di tenuta (63D) cooperante con detto albero o- 

25 scillante (45)> detti fori (63E) sboccando tra la prima 
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battuta (63C) definita da detto primo blocchetto (63) e 
detta superficie di tenuta (63D). 

12 • Macchina piegatrice come da una o piu delle ri- 
vendicazioni precedenti^ caratterizzata dal fatto che 
ciascuno di detti organi di pinzatura (43) comprende una 
lamina elastica (61). 

13. Macchina piegatrice come da rivendicazione 11 e 
12, caratterizzata dal fatto che detta lamina elastica 
(61) e solidale a detto albero oscillante (45) e coopera 
con detta prima battuta (63C). 

14. Macchina piegatrice come da una o piCi delle ri- 
vendicazioni precedenti, caratterizzata dal fatto che a 
ciascuno di detti cilindri piegatori e associate un pat- 
tino (81) con un passaggio (105^37) di comunicazione tra 
una linea di aspirazione (109) e un condotto aspirante 
(79) nel rispettivo cilindro piegatore, detto pattino ap- 
poggiando su una superficie di scorrimento (IF, 3F) del 
cilindro piegatore (1,3). 

15. Macchina piegatrice come da rivendicazione 14, 
caratterizzata dal fatto che detta superficie di scorri- 
mento g disposta su una superficie frontale del rispetti- 
vo cilindro piegatore (1,3), sulla quale sbocca detto 
condotto aspirante (79). 

16. Macchina piegatrice come da rivendicazione 14 o 
15, caratterizzata dal fatto che detto pattino % elasti- 
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camente sollecitato contro detta superficie di scorrimen- 
to (IF, 3F). 

17. Macchina piegatrice come da rivendicazione 14, 
15 o 16, caratterizzata dal fatto che detto pattino pre- 

5 senta una apertura allungata (105) di comunicazione con 
il rispettivo cilindro piegatore. 

18. Macchina piegatrice come almeno da rivendica- 
zione 3, caratterizzata dal fatto che detti dispositivi 
di attivazione e disattivazione dell ' aspirazione sono re- 

10 golabili, per regolare la posizione di apertura e di 
chiusura dell • aspirazione in funzione della posizione an- 
golare del rispettivo cilindro piegatore. 

19. Macchina piegatrice come da rivendicazione 14, 
15, 16 o 17, caratterizzata dal fatto che detto pattino 

15 (81) ^ disposto in una posizione angolare determinata e 
regplabile rispetto al relative cilindro piegatore (1,3). 

20. Macchina piegatrice come da rivendicazione 19, 
caratterizzata dal fatto che detto pattino (81) % impe- 
gnato ad una flangia (89) coassiale al rispettivo cilin- 

20 dro piegatore (1,3) e la cui posizione angolare attorno 
all'asse del cilindro piegatore (1,3) e regolabile. 

21. Macchina. piegatrice come da una o pi& delle ri- 
vendicazioni 1, 3-20, caratterizzata dal fatto che a det- 
to cilindro piegatore (505) g associate un gruppo 

25 glio (501, 503) che taglia il materiale nastrif 
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in singoli fogli, i quali vengonb piegati da detto cilin- 
dro piegatore. 

22. Macchina piegatrice come da rivendicazione 21# 
caratterizzata dal fatto che detto gruppo di taglio com- 
prende due cilindri ad assi parallel! tra loro ed al ci- 
lindro piegatore, i quali sono contro-ruotanti (501, 503) 
e def iniscono tra di loro una gola attraverso la quale 
passa il materiale hastriforme^ e. corredati di lame e 
contro-lame (509, 511) per tagliare il materiale nastri- 
forme (N), e che uno di detti due cilindri contro- 
ruotanti (501, 503) formanti il gruppo di taglio forma 
con il cilindro piegatore una gola attraverso la quale 
passa il materiale nastriforme tagliato. 

23. Un metodo per piegare un materiale nastriforme 
secondo linee di piegatura trasversali, comprendente le 
fasi di: 

disporre almeno un primo cilindro piegatore ( 1 ) ; 
prevedere, su detto cilindro piegatore almeno un or- 
gano di pinzatura (43); 

ruotare detto cilindro piegatore attorno ad un pro- 
prio asse; 

alimentare il materiale a detto cilindro piegatore; 
impegnare il materiale nastriforme con detto almeno 
un organo di pinzatura di detto cilindro piegatore; 
caratteriazato dal fatto di inserire il materiale nastri- 
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forme in detto organo di pinzatura tramite aspirazione. 

24. Metodo come da rivendicazione 23, caratterizza- 
to dal fatto di disporre due cilindri piegatori contro- 
ruotanti ad assi paralleli, i quali definiscono una gola 
attraverso la quale viene fatto passare il materiale na- 
striforme, ciascuno di detti cilindri piegatori essendo 
corredato di almeno un organo di pinzatura, e di impegna- 
re il materiale nastriforme alternativamente con un orga- 
no di pinzatura (43) del primo cilindro piegatore (1) e 
con un organo di pinzatura del secondo cilindro piegatore 
(3), per piegare a zig-zag detto materiale nastriforme. 

25. Metodo come da rivendicazione 24, caratterizza- 
to dal fatto di attivare 1 • aspirazione associata a cia- 
scuno di detti organi di pinzatura in una posizione ango- 
lare del rispettivo cilindro piegatore a monte della gola 
(5) fra detti due cilindri piegatori, e cessare 
1 • aspirazione dopo che il materiale nastriforme ^ stato 
impegnato dal rispettivo organo di pinzatura. 

26. Metodo come da rivendicazione 25, caratterizza- 
to dal fatto di cessare detta aspirazione quando il ri- 
spettivo organo di pinzatura h passato oltre la gola fra 
detti cilindri piegatore 

27. Metodo come da una o pivi delle rivendicazioni 
.23 a 26, caratterizzato dal fatto di pinzare il materiale 
nastriforme tra una battuta fissa (63C) rispetto al rela- 
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tivo cilindro piegatore (1^3) ed un elemento mobile (61). 

28. Metodo come da rivendicazione 21, caratterizza- 
to dal fatto di concentrare detta aspirazione fra la bat- 
tuta fissa e detto elemento mobile. 
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